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Selbstverstiindlich kann die den Schwefelsluregehalt reprasentirende 
Chromsaure aucb auf andeke Weisr. bestimmt werden; wo es sich aber 
nur um ein nngefiihres Abschatzen griisserer Mengen Schwefelsaure, 
wie bei verschiedenen technischen Prozessen handelt, kann man die 
Fallungen mit Baryt und Chromsaure schnell hintereinander vorneh- 
men and nach geschehener Filtration den Chromsauregehalt durch 
directe Vergleichung der noch neutralcn (oder auch basischen) Lijsung 
mit einer ahnlichen Normalliisung annahernd ermitteln. 

248. A, Emmerling nnd C. Engler: Die Synthese des Indigblau's. 
(Vorgetragen von Hrn. A. B ae y er.) 

Seit der Anwendung der modernen Lehre von der Constitution 
der aromatischen Verbinduagen auf die interessante Familie des In- 
digo'e, wie sie zuerst in der schonen Arbeit von B a e y e r  und K n o  p*) 
iiber die Reductionsprodukte des Isadns gemacht wurde, hat die Ge- 
schichte dieser Gruppe wesentliche Fortschritte gemacht. Nachdem 
es Baeyer**)  gelungen war, durch Anwendung eines neuen Reduc- 
tionsmittels das erste sauerstofffreie IndigodeEivat, das Indol, zu er- 
halten, welches er ah die Muttersubstanz des Indigo's bezeichnete, 
wurde auch zum ersten Male der synthetische Weg auf diesem Ge- 
biete mit Erfolg betreten, indem die kiinstliche Darstellung des kaum 
entdeckten Indols gelang.-*) War  hierdurch schon die Aussicht auf 
eine einstmalige Synthese des Indigblau's selbst naher geriickt, so 
wurde diese Hoffnung noch durch die bald darauf gemachte Ent- 
deckuug der Reduction des Isatins zu Indigblaut) verstarkt, welche den 
ersten Fall einer Darstellung des blauen Farbstoffes aus einem ferner 
stehenden Derivate reprasentirte. 

Was die Constitution betrifft, SO schien die Synthese des Indols 
die friiheren Formeln zu bestatigen, doch lieferten die bekannten 
Thatsachen noch keine hinreichenden Anhaltspunkte f i r  die Beur- 
theilmg der Stellung der Sauerstoffatome im Indigblau und seinen 
Derivaten, weshalb sich hieriiber auch verschiedene widersprechende 
Ansichten geltend zu machen suchten. 

Wir freuen uns daher, heute eine neue Thatsache berichten zu 
kijnnen, welche namentlich auf die erwahnte Sauerstoffstellung einiges 
Licht zu werfen vermag. Es ist uns namlich im Verlaufe einer ge- 
meinschaftlichen Untersuchung ,,fiber aromatische Ketone" gelungen, 
durch einen eigenthiimlichen Rductionsprozess von einem Nitroderivate 
des Acetophenons in ahnlicher Weise zum Indigblau iiberzugehen, wie 

*) B a e y e r  u. K n o p ,  Annalen d. Chem. u. Pharm. CXL. S. I. 
") B a e y t r  ibid. CXL 295. 

**+) Baeyer  u. E m m e r l i n g ,  diese Berichte 11, 5. 679. 
t )  Dieaelben, diese Berichte III, 9. 514. 



man friiher das Nitrostyrol (resp. die Nitrozirnmtsaure) in Indol elm- 

gewandelt hatte. 
Wir theilen dieses erste Resultat unserer Untersuchung nun in 

Folgendem mit: 

U e b e r  d i e  N i t r o d e r i v a t e  d e s  A c e t o p h e n o n s .  
Das von uns angewandte Acetaphenon C ,  H, 0 (Methylketon der 

Benzossaure), dargestellt dwch trackene Destillation gleicher Mole.- 
kiile von benzoGsaurem und essigsaurem Balk, siedete bei 1 9 8 O  untl 
war vollkommen rein, wie die Analyse zeigte. Bei der Nitrirung 
desselben erhrilt man je  nach Umstanden verschiedene Kijrper: 

a) K r y  s t a l l i  n i s c h  e s  M o n  o -Ni  t r 0- A c e t o p  h e n  o n  wird er- 
halten, wenn man Acetophenon in kalte, rothe rauchende Salpeter.- 
saure eintragt und die von selbst eintretende Erhitzung durch fort- 
wabrendrs Abkiihlcn vermindert. Nach etwa 8 - 10 Minuten giesst 
man die Mnsse in kaltes Wasser, wobei sich ein dickes Oel ab.- 
scheidet, das nach kurzer Zeit zu einer kiiyslalliniscben Masw erstarrt. 
Die nadelfijrmigen Kryatalle wurden zwischen Fliesspapier ausgepresst, 
gewaschen und getrocknet und e r g h e n  dann bei der Analyse Zahlen, 
welche zeigten, dass sie die Mononitroce.rbindung C, H, 0. NO, sind. 
- Unsere Versuche lehrten, dass dieser Eiirper einer Ueberfiihrung 
in Indigblau unfiihig ist. Wir beobachteten nun noch ein zweites 
Nitroproduct: 

b) S y r u p f o r m i g e s  N i t r o - A c e t o p h e n o n  wird erhalten, wenn 
man in der Warme nitrirt. Will man ein zur Umwandlung in I n d i g  
blau tau,clii :es Product erhalten, so hart man genau alle Versuchs 
brdingangen einzuhalten , die wir durch sehr zahlreiche Versuche er- 
iiiittelt, habcn und im Folgenden angebenl: 

70  - 80 Gr. rothe rauchendc Salpeterganre werden in  einem 
Rolbchen a u f  45-50° erhitzt und 5--7 Gr. Acetophenon dann rasch 
eingetragen. Die Temperatur steigt scbnell bis zu einem Punkte, wo 
aus der Miindung des kijlbcbens dicke rothe Dampfe austreten. Nun 
muss man, bevor die Reaction heftig wird, den Inhalt des Eiilbchena 
in kaltes Wasser giessen. 

Es scheidet sich eine rothgelb gefarlbte syrupartige Masee eb, die 
selbst nach langerem Steben nicht eretarrt. Die Zussmmensetzung 
ist, wie durch die Analyse constatirt wurde, ebenfalls die des Mono.. 
Nitro- Acetophenons. 

Njmmt man die Anfangstemperatur niedriger, SO bildet sicb au 
vie1 von der krystallinischen Modification, ist sie zu hoch, SO bilderi 
sich hiiher nitrirte, in fester Form durch Wasser abecheidbare Pro- 
ducte, die auch stets in reichlicher Menge d c h  bilden, wenn man dit: 
Reaction fiicht friihzeitig genug unterbricht. I n  beiden Fgllen erleidet 
man Yedust, an dem zur Umwandlung in Indigblau geeigneten Material. 
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Auf folgendem Wege lasst sich nun eine theilweise, allerdings noch 
sehr unrollkomrnene Umwandlung in Indigblau ausfiihren : 

Um w a n d  1 un g d e s s y r u p  f o r  m i  g e n M o  n o-Ni t r  o-A c e  t o p  h e n  o n  s 
i n  I n d i g b l a u .  

Wie die empirische Formel schon anzeigt, muss bei einer Um- 
wandlung des Nitroderivats: C, H ,  NO, resp. von 2 Moleciilen: 
C , , H , , N a O ,  in Indigblau: C , , H , , N , O ,  ein Austritt von 4 
Atomen 0 und 4 Atomen H stattfinden, oder von 2 Mol. H,O 
und 2 Atomen 0. 

Der ganze Prozess muss demnach aus folgenden 2 Reactionen 
zusammengesetzt sein: 

I) Entziehung von Wasser, 
2) Reduction ohne Wasserstoffaufnahme. 

Wir  fanden, dass beide Reactionen sich gleichzeitig vollziehen, 
wenn man durch ein trockenes Reductionsmittel bei hohrr Temperatur 
reducirt. Als Reductionsmittel fanden wir eine Mischung von Zink- 
staub ond Natronkalk allein Lrauchbar , wasserentziehend wirkte die 
hohe Temperatur. 

SpOtet fanden wir, dass es zweckmassiger i s t ,  den ganzen Pro- 
zess in 2 Phasen sich vollziehen zu lassen: 

1) W as  se  r e n t  zi e h u n  g. 
Oieaelbe wird a m  Besten dadurch bewirkt, dass man das Nitro- 

derivat in kleinen Portionen im Porzellanschllchen bis zu beginnender 
Zersetzung vorsichtig erhitzt. Es tritt leicht tiefergehende Zersetzung 
unter starkem Aufbrzusen ein, was.zu verhiiten ist. La man bei An- 
wendung grosserer Mengen die Temperatur nicht hinreichend regu- 
liren kann, darf man nur 5 - 10 Gr. auf einmal erhitzen und zwar 
so weit, dass die Masse nach dem Erkalten zu einer zlhen harten 
Masse erstarrt. 

Nimmt man die Erhitzung unter genannten Umstlnden in einem 
kleinen Retartchen vor, so kann man a n  den im Halse sicb verdich- 
tenden Wassertrijpfchen deutlich die Wasserabspaltung beobachten. 

2) R e d u c t i o n .  
Fiir das von uns angewandte Reductionsmittel hat sich folgendes 

Mischungsverhiiltniss am besten erwiesen: 
1 Th. fein gepnlverter Natronkalk, 
9 Th. Zinkstaub. 

Um eine mcglichst feine Zertheilung des nach Vorschrift erhitzten 
Nitroderivats in dem reducirenden Agens zu bewirken, wird 1 Theil 
des ersteren in  Chloroform geliist, die Losung rnit ca. 40-50 Theilen 
der Reductionemischung zu einem diinnen Brei zusammengerieben 
und bei gelinder Temperatur das Chloroform wieder verjagt. Haufig 



nimmt man jetzl schon, namentlich beim Reiben der trockenen Masse 
niit den1 Pistill, den fur Indigo charakteristischen Geruch wahr. 

Ein weiteres Gelingen der Operation erfordert nun, die Erhitzung 
iii der Weise vorznnehmen , dass der sublimirende Indigo moglichst 
rasch der heissen zersetzenden Reduct,ionssphiire entrissen und ab- 
gekiihlt wird. 

Es hahen uns namlich Versuche gezeigt, dass, wenn man reinen 
Indigo aus tinserer Reductionsmischung unter gleichen Bedingungen 
zu sublimiren suclit, stets das meiste zersetzt wird und nur schwer 
ein Sublimat zu erhalten ist. Diescr .Urnstand niacht es erklarlicli, 
dass wir nur eine geringe Ausbeute erhielten und es ist uns 1eide:r 
bis jetzt noch nicht gelungen, durch AbLnderungen der Methode eine 
bessere zu erzielen. 

Am meisten erhBlt man, wenn marl immer nur eine kleine Quan- 
titat auf einrual rasch erhitzt. Das schlechteste Resultat erfolgt, wenn 
man im Grossen, etwa aus einer Retoirte oder im Verbrennungsrohr 
zu sublimiren versucht, selbst wenn ma.n einen raschen Rohlensaur1t.- 
!jtrom zu Hiilfe ninimt. 

Am Resten verfahrt man auf die Weise, dass man kleine hlengw 
in engen Reagcnzrohrchen iiber eineir guten R u n s en'schen Lampe 
erhitzt. An dem kalten Theil des Rohrchens setzt sich dann ein 
dunkles Subliniat a n ,  wiihreud zahlreiche Zersetzungsproducte ent- 
weichen, und den fur Indigo charaktmistischen Geruch verbreiten. 1- 

Der dunkle Anflug Iiisst sich von einer Stelle zur andern sublimiren, 
nnd man beobachtet beim Erhitzen deritlich die j o d a h n l i c h e n  vio- 
l e t  t e n  D a m p  f e  , die den Indigo niit keinem andern bekannt.en or- 
ganischen Kiirper verwechseln lassen. 

Indessen niussten wir uns doch uoch weitere Beweise fur die 
Identitiit. unseres Sublimafs mit dem blauen Farbstoffe rerschaffm. 
Die zur analytischen L'ntersuchung erlorderliche Quantitat konnten 
wir nach dieser Methode noch nicht erhalten, und wir versuchten 
daher ~ einen weiteren Beweis durch Darstellung der Indigkupe auf- 
zuhringen. 

Zu diesem Zweck wurde die erwiihnte Reduction in Reagenz- 
riihrclien etwa 300 ma1 wiederliolt, cler Theil von jedem Rohrch,en, 
i i n  welcheni der dunkle Anflug sich befand, abgesprengt, die zertriim- 
merten Glasstiickcben getrocknet, mit Alkohol und Aether gewaschen, 
nnd nun mit einem Gemiseh von Eisenvitriol und Kalk (in den yon 
Erdmann empfohlenen Verhiiltnissen) unter gelindem Erwarmen in1 
verschlossenen Kolbchen einige Tage stehen gelassen. Die klare 
Liisung abgegossen und der Luft ausgesetzt, schied afi ihrer Ober- 
fliiche bald die fur das Indigblau so charakteristische p u r p u r f a r b i g e  
I l a u t  ab. 



Hoffentlich wird es gelingen, die Methode noch zu verbessern, 
und zur Darstellung grosserer Mengen geeignet zu machen. 

U e b e r  d i e  C o n s t i t u t i o n  d e s  I n d i g b l a u ’ s  u n d  s e i n e r  
D e r  i v a  t e. 

Die beschriebene Synthese des Indigblau’s fiihrte uns sogleich auf 
eine bestimmte Vorstellung iiber die Constitution dieses Farbstoffs, 
welche durch folgende Strukturformel ausgedriickt wird: 

N -  -C,H, - - -CO-  -CH 
I 

” Indigblau, 
N- -C,H,-  - C O -  -CH 

d. h. Indigblau ist dns hzoderivat eines eigenthiinilichen Ketons von 
der Formel: 

C 6 H 5 -  - C O  CH 

C,H5 - . - C O - . - C H  
dessen Darstellung noch zu erwarten ist. 
auf die beiden Voraussetzungen: 

Unsere Formel stiitzt sich 

1) Der Sauerstoff ist Ketonsauerstoff, und zwar in der dem 

2) Der Stickstoff ist in der Form der Azogruppe vorhanden. 
Da bei der Bildung des Indigblau’s von den drei Sauerstoffatomeii 

des Nitroacetophenons zwei austreten, so bestirnmt die Stellung des 
dritten, nicht austretenden 0-Atom8 zugleich die Sanerstoffstellung im 
Indigblau. Es kann aber in Anbetracht der leichten Beweglichkeit 
der Snuerstoffatome der Nitrogruppe, irn Vergleich zu dem der Koh- 
lenoxydgrnppe keinem Zweifel unterliegen , dass der letztere der  be- 
standigere ist, und folglich in dem Indigblnu die Stellung des Sauerstoffs 
dieselbe ist, wie im Acetophenon. 

Schon durcb deli Umstand, dass die Oxydation des Methylwasser- 
stoffs auf Kosten des Sauerstoffs der Nitrogruppen stattfindet, ist die 
Bildung der Azogruppe ermijglicht, ausserdern sind auch die Versuchs- 
bedingungen bei der Reduction derart, wie sie fiir die Entstehung 
jener Gruppe am giinstigsten sind, indem wir die Reduction in alka- 
lischrr Atmosphare sornahmen. Dass die beiden, ausser dem Benzol- 
wasserstoff noch vorhandenen Wasserstoffatome Reste des Methyl- 
wasserstoffs des Acetophenons sind, gebt aus der Synthesp hervor und 
bedarf keines weiteren Beweises. 

Die Bildung des Indigblau’s aus Nitroacetophenon verlauft also 
in der Weise, dass beim Erhitzen zunachst eine Condensation je  zweier 
Moleciilr vor sich geht, indem ein Theil des Methylwasserstoffs auf 
Rosten des Saaerstoffs irgend welcher der vorhandenen Nitrogruppen 
verbrenut. 

Acetophenon eirtsprechenden Stellung. 
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Dem so erhaltenen Moleciil wird bei der darauf 
ductinn bei Gegenwart von Alkali der NitrosauerstoH 
der Azogruppe entzogen. 

Wir haben also folgendes Bildungssdienia: 

fnlgenden Re- 
unter Rildong 

-.- 
'6 I' 4 - . . 

C O - - - C H  
N 0 

II 

2 Mol. Nitro .Acetophenon. 1 Mol. Indigblm. 

Hierbei ist selbstverstandlich imrner die der Salicylsaure ent- 
sprechende Stellung der Seitenkettcn voriiusgesetzt (Metareihe). 

DRS von uns dargestellte krysta.llinisohe Nitroderivat gehiirt wahr- 
scheinlich der Parareihe my indem wir bci jcdem Versuche, es i l l  111- 

dighlau zu verwandeln, negative Resultate, hell gefhbte  Zersetzungs- 
produkte erhielten. Das  syrupfiirmige Derirat gehiirt jedenfalls theil- 
weise der Metareihe an. Wir  sind damit beschaftigt, uns durch Dar- 
stellung der entsprechcnden Benzoi;lsauren iiber die Natur der beiden 
Modificationen Aufschluss zu verschaffen. 

Aus der von nns aufgestellten und bewiesenen Constitutionsformel, 
des Indigblau's lassen sich nun auch noch Schliisse ziehen auf die 
Constitution der ubrigen Indigoderivatc. 

In Anbetracht der grossen Leichtiglreit mit der sich Azoverbin 
dungen zu Hydrazoverbindungen reduciren lassen, und der Thatsache, 
dass letztere schon a n  der Luft sich wieder zii ersteren oyxdiren, - ein 
Verhiiltniss wie wir es genau zwischen Indigblau und Indigweiss 
wiederfinden, - kann es kaum einem Zweifel unterliegen, dass das In- 
digweiss die dem Indigblau entsprechende Hydrazoverbindung ist: 

N H - . - C  'H - . - C O - . - ( > H  

NH-..C,H,-.-CO-.-i!H 
I 

6 4  
! Indigweiss. 

Bei der Oxydation des Indigblau's hietet sich als erster Angriffs- 
punkt der Wasserstoff der Seitenkette dar ,  der dabei in  Hydroxyl 
ii bergeht. 

Die Constitution des Isatins ist also offenbar die folgende: 
N - - C 6 H ,  GO- . -  C (OH) 

I1 Isatin. 
A- - C , H , -  -CO-.-(!(OH) 

Bei der Reduction in  alkalischer Liisung findet die Anlagerullg 
von 4 Wasserstoffat-men s ta t t ,  von denen 2 zur Ueberfiihrung der 
Azogrupps in die Hydrazogruppe, 2 ziir Verwandlung des Ketont- 
Sauerstoffs in Hydroxyl dienen; bei der Reduction des Dioxindols zu 
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Oxindol tritt an Stelle des letztgenannten Hydroxyls Wasserstoff, wel- 
cher Prozess beim Uebergang des Oxindols zu Indol in  Bezug auf die 
beiden andern Hydroxyle sich wiederholt. Wir  haben demnach fiir 
die genannten Reductionsstufen folgende Formeln: 

N--- C,H, - -  - C O  C (OH) 
I 1  I t  Isatin. 
N C,H, - - CO -- -%(OH) 
N H -  . - C G  H,-- -C(OH) 1 := C (OH) 
I I Dioxindol. 

d~ - - c, H,-.-c(oH) = :=  i: (OH) 

NH-.-c,H,- - c H = : = C ( O H )  

N H  c,H,- - c H = - - C H  

N H  - - C , H q - . - C H r : z C ( O H )  , I Oxindol. 

N H - . - C : , H , - . - C H - . = C H  
I Indol. 

Fiir die in diesen Formeln enthaltene Verdoppelung der Moleku- 
largriisse des Isatins und seiner Derivate sprechen ubrigens auch noch 
andere Oriinde. So Iiefert das Dioxindol z. B. ein Silbersalz, welches 
auf 16 Atome Kohlenstoff drei Atome Silber enthiilt, und es hatte 
K n o p * )  deshalb auch in seiner ersten Arbeit die Formeln des Isa- 
tins und der Hydrindinsaure C , ,  HI,  N, 0, und C,, HI, N, 0, ge- 
schrieben. Die Griinde, welche B a e y e r  und K n o p  spater veranlasst 
haben zu der halben Formel znriickzukehren, waren besonders die ein- 
hchen  Beziebungen, die sich dadurch zwischen den Reductionsproduc- 
ten des Isatins ergaben. Bedenkt man indessen, wie leicht das Indig- 
blau in Isatin und das Isatin wieder in  Indigblau verwandelt werden 
kann, so erscheint es doch natiirlicher anzunehmen, dass dabei nicht 
e.ine Spaltung und Wiedervereinigung von Molekiilen stattfindet. 

Die Thatsache, dass die Reduction des Isatins zu Indigblau durch 
die gewohnlichen Reductionemittel nieht zu vollziehen ist , erkllren 
wir durch den Umstand, dass der Ketonsauerstoff den reducirenden 
Agentien einen leichteren Angriffspunkt bietet, a19 das vorhandene 
Hydroxyl, und daher letzteres ohne Veranderung des ersteren schwie- 
r ig  zu reduciren iet. Die Auffassung des Indigblau’s und Isatins als 
Amverbindungen erkl&rt auch die Farbstoffnatur dieser Kiirper, wenil 
wir die von 0 r ii b e nnd Li e b e r m a n n **) aufgestellten Principien iiber 
die nllgemeine Constitution der Farbstoffe als massgebend anerkennen. 
Andererseits when wir im Eiiiklange mit dieser Theorie iiberall ein 
Verschwinden des Fgtrbevermogens, wo die Azogruppe in die Hydra- 

*) K n o p ,  Rcductioiisprodncte des Isntins J. fiir pr. Chem. Bd. 97, s. 66.  
**) L i e b e r m a n n  iiud G r i l b e .  dieve Berjcl1l-a 1868. 9. 106. 
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zogruppe iibergeht. Wir kijnnen also die Glieder der Indigogruppe 
in zwei Klassen theilen , in Azorerbindiingen, welche Farbstoffe .sind 
und in ungefarlte Hydr:izoverbindungen. 

A z o v e r b i n d u n g e n  H y d r a  z o v e r b i n d u n  g e  n 
(Farbstoffe) (farhlos) 
Indigblau Indigweiss 
Isatin. Dioxindol 

Oxindol 
Indol. 

Unsere Synthese ist endlich fiir die Aufklarung der chemischen 
Prozesse des Thier- und Pflanzenlebens gewiss nicht ohne Bedeutung. 
Das Indigblau, bisher nur als ein Product der Stoffmetamorphose ge- 
wisser Pflanzen, und auch zuweilen als Zersetzungsproduct thierischer, 
jedenfalls eiweissartiger Stoffe beobachtet, kann durch directe Syntheve 
aus den drei Sauren, Benzo&slure, Essigsaure, Salpetersaure mit Hiilfe 
von Wasserentziehenden und reducirendlen Kraften kiinstlich dargestellt 
werden, welche Krafte der Pflanze jab auch, wenn auch unter gain 
anderen Formen und Bedingungen, zu Gebote stehen. 

Fiir die Azogruppe ist ein natiirliches Varkommen gefunden : 
sollte dieselbe unter den mannichfaltigen stickstoffhaltigen Dcrivaton 
des Pflanzen - und Thierkorpers vielleicht eine grossere Verbreitniog 
haben, a1s man in Anbetracht der bisherigen Beobachtung von nur 
kiinstlichen Bildungsweisen dieses Atorncomplexes vermuthen mijchte? 

249. L. Henry: Ueber Chlorjod. 
(Eingegangen am 5.  Nov.; verlesen in der Sitzung von Hm. Wicheltaun.) 

Unter der Einwirkung von Chlorjod lassen sich die Oxysiuren 
des Chlors und ihre Salze unter Entbindung freien Chlors leicht zer- 
setzen dnd Umbildungen unterwerfen, wahrend Sauerstoffverbindungen 
des Jods, insbesondere Jodsaure und deren S a k e  entstehen. Mit unter- 
chloriger Saure und ihren Salzen ist die Reaction bei gewijhnlicher 
Temperatur eine lebhafte , mit Chlorsaure vollzieht sie sich langsani 
in der KBte,  dagegen energisch unter Anwendung von Warme, IVO- 

bei eine reichliche Entwickelung von Chlor stattfindet, 
Ich habe Chlorjod und die zusammengesetzten Sauerstoffrerh-  

dungen des Cblors i n  wlsseriger L6sung oder bei Gegenwart yon 
Wasser angewendet. Das Dreifach-Chilorjod iibrigens verhhlt sich hier- 
bei wie das Einfach.Chlorjod. Es scheint mir, dass diese Reaction 
eine leichte und wiinschenswerthe Art dei Herstrllung yon jodsaurem 
Kali begriinde. 

*) Urn nicht tiber die Wehrheit der angestvllten Versuche Iiinauszugehen, !nus9 
ich gestehen, dass ich dns Verhalten der Ueberclilorsaure nicht untersucht habr!. 


